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Hyperboloidni michadla HYPERCLASSIC" a HYPERDIVE®

Hyperboloidni michaci systémy na Upravnach vod
Michadlo CYBERPITCH®

Akcelerator proudéni CYBERFLOW"

Jemnobublinny provzdusnovaci systém iDISC”
Jemnobublinny provzdusnovaci systém E-FLEX®
Stfedobublinny provzdusnovaci systém TEX-FLEX®

Hrubobublinny provzdusnovaci systém iCBA”

Hyperboloidni michadla/aeratory HYPERCLASSIC” @ HYPERDIVE"
Dekantacni systém iDEC”

Modularni systém biologického cisténi vod iSBR®

Optimalizované fizeni provzdusriovani- ALPHAMETER®



i [T W d m ' o

il O i el R =

INVENT Umwelt
KUNST, spol. s r.o. - und Verfahrenstechnik AG

Spolecnost byla zalozena 6. 5. 1991 zapisem 1 INVENT Umwelt - und Verfahrenstechnik AG
do Obchodniho vrejstfi’ku vedveného Krajskym je svétovym lidrem na poli michacich a pro-
soudem v Ostrave, oddil C, viozka 690. vzdusriovacich systém pro Upravny a komu-
nalni i primyslové cistirny vod. Do portfélia
jeho produktl a sluzeb patfi i komplexni do-
davatelska, konzultacni a inZenyrska cinnost
a vyvoj softwarovych produktd.

PREDMET PODNIKANI

V rdmci predmétu podnikani KUNST, spol. s r.o.,
zajistuje kompletni dodavky a montaze technolo-
gické ¢asti vodohospodarskych investi¢nich celkl
vcéetné projektu, komplexniho vyzkouseni, uve-
deni do provozu a pozarucniho servisu.

Hlavnim poslanim spolecnosti je vyvijet, zdo-
konalovat, konstruovat a dodavat takové pro-
dukty, které maximalné spliuji funkéni po-
Zadavky prispivajice tak k ochrané a udrzeni
kvality vod a Zivotniho prostredi.

CERTIFIKATY

Spolecnost je drzitelem certifikat( ISO 9001:2008, =" 0d roku 1999 je firma CENTROPROJEKT, a. s
ISO 14001:2004 OHSAS 18001:2007 a dale je cer- Lo

tifikovana dle CSN EN ISO 3834-2: Pozadavky
najakost pritavném svarovani kovovych materiald.

obchodnim zéstupcem firmy INVENT Umwelt-
und Verfahrenstechnik AG pro Ceskou a Slo-
venskou republiku.

OBCHODNI{ ZASTOUPEN(

Na zékladé vyhradniho obchodniho zastoupeni
pro CR a SR nabizi spole¢nost vyrobky firmy Invent
(hyperboloidni michadla, provzdusriovaci systémy
a dalsi zafizeni pro vodohospodarské stavby),
Agseptence group (drenazni systém TRITON™)
a DEWA (plastové retézové shrabovaky).




skute¢na délici sténa

smér proudéni
-

virtualni délici stény
4 110

Pocitacova simulace proudéni v podélné aktivacni nadrzi

HYPERBOLOIDNI
MICHACI SYSTEMY

Spolecnost INVENT pfrispéla zasadnim zplsobem k vyssi
efektivité a nizsim provoznim nakladdm Cistiren a Upraven
vod uvedenim svych hyperboloidnich michacich systém
na trh. Tyto systémy beze zbytku splniuji hlavni poZadavek
na michani, tj. dokonald homogenizace michaného média.
Tisice Uspésnych instalaci v komunalni i prdmyslové ob-
lasti po celém svété dokazuji, Ze se hyperboloidni michaci
systém stal u téchto aplikaci standardem.

TEORIE MICHANI HYPERBOLOIDN{MI SYSTEMY

Michaci systém vychazi z hyperboloidniho téla michadla
s integrovanymi dopravnimi Zebry umisténého centralné
u dna nadrze.

Diky svému tvaru vyvoldva rotace michadla v médiu se-
stupné proudy, které se ,sklouznou” po hyperboloidnim
téle michadla smérem ke dnu nadrze, dale pokracuji
podél dna nadrze pfi vzniku vertikalnich mikrovirt a na-
sledné pak ve sméru vzestupném.

Vzhledem k optimalizované konstrukci michadla posta-
Cuji k vyvolani dostate¢ného michaciho efektu jen mini-
malni otacky michadla- obvykle v rozmezi 10-30 ot/min.
Pri vhodnych rozmérech nadrze tak neni problém dosah-
nout energetického vnosu 1,8-2,5W/m?®. U podélnych
nadrzi je mozné uzitim nékolika michadel s opacnymi
otackami dosahnout optimdiniho rozdéleni michaného
prostoru. Mezi jednotlivymi sekcemi tohoto prostoru

vznikaji diky vzestupnym proudlm tzv. virtudlni délici
stény. Tyto stény, na rozdil od nakladnych skutecnych dé-
licich stén, minimalizuji hydraulické ztraty a riziko vzniku
zkratovych proud(. Existence virtudlnich stén, které jsou
dosazitelné pouze hyperboloidnimi michadly, byla potvr-
zena nejen pocitacovymi modely, ale také laboratornimi
experimenty a predevsim skutec¢nym provozem.

v (m/s) 0.000 0.100 0.200 0.300 0.400 0.500

Pocitacovy model proudéni v anoxické nadrzi

virtuaini délici sténa

Schematické zobrazeni proudéni
v podélné nadrzi s vice michadly

UMISTENI MICHADEL V NADRZ{CH OBVYKLYCH TVARU

L,=25m
L/B = max. 2,0 (3,0) virtudIni délici sténa - i
H/L = min. 0,15

>
__o—'—__. --\---""—\.
____,—4—'_'_'_'__ -H-‘:"\-\._\_
L_=25m - i
L/B = max. 2,0 (3,0) I

H/L = min. 0,15

Ve viru Spic¢kovych technologii zdokonalujeme to nejlepsi!
Vladimir Jonasek

MECHANICKE NAMAHANT —— \

Pri provozu hyperbolidniho michadla vznika _ A =
-y A ’ . , L.,=25m -
mechanické namahar?l na vIa.st/mch mlchaglch H/L = min. 0,15 d__.__,_,_._--d—’-'—'
elementech, tj. na jednotlivych lopatkach, T~

odkud je toto zatizeni prenaseno na télo mi-
chadla, dale na hridel a nasledné pres lo-
Ziska do vlastniho pohonu. Vzhledem k tomu,
Ze pri typickém reseni je cely komplet ukotven
Lletmo”, prenasi se veskeré zatizeni do nosné
konstrukce (lavky, stropu apod.) v misté kot-
veni pohonu michadla.

Zatizeni vznikajici pfi provozu michadla:
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ax g dyn

|
— \
L L/2 W
- radidIni sila F_

- kroutici moment M, D =20m

max

- startovaci kroutici moment M, H/D = miny‘
" : F D/2 ’ = ——

- k 4 |
T % |

4 ) kstart
- g
. - |I .
|
ﬂw

fF

ax
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HYPERBOLOIDNI M

ICHADLA

HYPERCLASSIC® A HYPERDIVE®

TECHNOLOGICKE PREDNOST!I

e optimalni mechanika proudéni v nadrzi bez
mrtvych zén zarucCuje vynikajici a rovno-
mérnou homogenizaci, coZ se projevuje vy-
sokou efektivitou procesu aktivace, floku-
lace a jinych procest vyzadujicich michani
pfi nizkém vnosu energie

e hydraulicky optimalni tvar michadla vylu-
Cuje usazovani kalu na dné nadrze a zachy-
tavani vlaknitych ¢asti na téle michadla

e nizké otacky a jedine¢ny tvar michadla
s progresivnimi dopravnimi Zebry zabez-
pecuji klidny a tichy chod bez pulzaci a za-
roven minimalizuji reakéni sily pasobici
na pohon a nosnou konstrukci

e diky poloze téla michadla centrdlné u dna
nadrze nedochazi k naruSeni hladiny mi-
chaného média a je tak minimalizovan

i vznik aerosoll nad hladinou a nezadouci
vnos vzduchu do média

e garantovana dnova rychlost, energeticky
vnos a Cerpaci schopnost michadla

e vhodny do vSech obvyklych tvar( nadrzi

e nizké provozni naklady a vysokd Zivotnost
zafizeni

RS

e

Rychlost (m/s)

e By
___:--—'_ .
1,0 1,2 14

Rychlostni pole michadla

MATERIALOVE PROVEDEN(

¢ télo hyperboloidniho michadla a hridel
jsou vyrobeny z vysoce kvalitniho sklo-
laminatu nebo z polymernich mate-
riald s vysokou pevnosti, narazuvzdor-
nosti, chemickou odolnosti a nizkou
hmotnosti.

¢ télo michadla ze sklolamindtu je chra-
néno mechanicky a chemicky odolnym
natérem Gel coat

e vsechny dily pod hladinou jsou vysoce
odolné vici celé radé chemickych latek

e ostatni soucasti, které jsou v kontaktu
s michanou latkou, jsou vyrobeny z od-
povidajici nerezové oceli

s
16 1,8 2,0

PRIKLADY VYUZITI

Komunalni a préimyslové COV

e vyrovnavaci nadrze

¢ neutralizacni nadrze

¢ homogenizacni nadrze

e denitrifikacni nadrze

e anoxické regeneracni nadrze

o stfidave nitrifikacni a denitrifikacni nadrze
* SBR reaktory

Upravny vod

e nadrze rychlomiseni

o flokulacni a koagulacni nadrze

e nadrze rychlomiseni

¢ nadrze k michani vapenné vody a Upravé pH

MICHADLA HYPERCLASSIC® (HCM)

e pohon umistény nad hladinou ma mi-
nimalni ndroky na kontrolu a udrzbu

e pod hladinou nejsou umistény zadné
dily vyZadujici udrzbu

e cely komplet je kotven k nosné kon-
strukci pomoci silentblokl pro sni-
Zeni pfenaSeni namahani do této kon-
strukce a pro galvanické oddéleni
pohonu od lavky

¢ vezvlastnich pripadech (hluboké nadrze
s proménnou hladinou vody apod.) Ize
pro zvyseni stability kotvit michadlo
pomoci dnového loZiska

MICHADLA HYPERDIVE® (HDM)

e cely komplet je volné polozen na dno
nadrze

e hmotnost zafizeni udrzuje cely systém
bezpecné v dané poloze

* nejsou nutné zadné lavky ci jiné ko-
tevni konstrukce

e provoz je zcela bezhluény

3
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Proudéni v nadrzi s HCM

Proudéni v nadrzi s HDM
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HYPERBOLOIDNI MICHACI SYSTEMY
NA UPRAVNACH VOD

Hyperboloidni michadla pfindsi v oblasti
Upravdrenstvi moderni a flexibilni feseni. Své
uplatnéni nachazeji v mnoha technologickych
procesech Upravy vody:

e pomalé michani ve flokulacnich nadrzich

¢ homogenizace rychlomisenim

e priprava vapenné vody

VODARENSKA FLOKULACE A POMALE MiCHANI

Uelem vodarenské flokulace je navodit ta-
kové podminky, aby se drobné koloidni c¢as-
tice neodstranitelné z vody béznymi mecha-
nickymi procesy, jakymi jsou sedimentace
¢i flotace anebo filtrace, mohly shluk-
nout do vétsich celkd. Toho dosahu-
jeme pomalym tzv. agregacnim michanim.
Tvorba velkych a dobfe separovatelnych
vloc¢ek vyZaduje nizky gradient michani
(od 30 do 100 s v zavislosti na kfehkosti vzni-
kajicich makrovlocek) a to proto, aby tecné
napéti vyvolané stfednim rychlostnim gradi-
entem neprekrocilo pevnost vliocek ve stfihu.
Zaroven nesmi dochazet k usazovani jiz vznik-
lych velkych vlocek napt. v rozich nadrze.

Castym zpGsobem agrega¢niho michani je
michani padlovymi michadly. Z hydraulic-
kého hlediska je michani padly obtokem pev-
ného télesa kapalinou. Turbulentni proudéni
se vytvari rozpadem vir(l vznikajicich za ota-

Cejicimi se padly. Rychlostni gradient prou-
déni je distribuovan velmi nerovnomérné
po michané nadrzi a to ve velmi Sirokém roz-
mezi hodnot od nizkych, jejichZz agregacni

SNUNsST

Kvalita vyCefené podzemni vody z usazovacich nadrzi pred filtraci

Prikon michadla
[kwh]

Fe., [mg/1]

Mn,, [mg/1]

Barva [ZF(t)]

Zékal [mg/! Pt]

ucinky jsou malé, az po vysoké, které rozbijeji
vétsi vlocky. Dalsi nevyhodou michani padlo-
vymi michadly je vysoka spotreba elektrické
energie a to, Zze nepotlacuje zkratové proudy
vody v michané nadrzi.

POMALE MICHANI HYPERBOLOIDN{MI
MICHADLY

Hyperboloidni michadla vytvareji z hlediska
celé nadrze jediné centricky rovnomérné
usporadané proudéni s nejvyssimi rych-
lostmi u dna nadrze.

s Hyperboloidni michadla
s Padlovéa michadla

Nadrz je dokonale homogenizovana,
aniz by dochazelo k mareni energie
v podobé nadbytecnych vir. Agregace
vlocek je totiz obecné mozna nejen diky
srazkam jednotlivych vlocek, ale i diky je-
jich riznym rychlostem pfi relativné sou-
bézném proudéni. Pfi tomto typu setka-
vani tak principialné dochazi k Setrnéjsi
agregaci, nezli tomu je pfi vzajemném
srazeni, byt pfi malych rychlostech.
Vedlejsim prinosem této hydraulicky
podminéné Setrnosti je i minimalizace
potrebné energie.

Co je Sampariské proti Cisté vodé, ma-li clovék doopravdy zizen?

J. Bitsch

APLIKACE PRI RYCHLOMISEN{

Rychlé michdni je charakterizovdano vy-
sokou hodnotou stredniho rychlostniho gra-
dientu (obvykle mezi 150 az 400 s?, nékdy
a7 1000 s?) a kratkou dobou zdrzeni. U¢elem
rychlého michdni je predevsim ve vodé
rychle a dobre zhomogenizovat nadavkované
chemikalie. Spojenim jedinecné konstrukce
hyperboloidniho michadla zajistujiciho efek-
tivni dokonalé promichani a dostatecné
vysokych otacek se ziska ucinné reseni
pro rychlomisent.

APLIKACE PRI PRIPRAVE VAPENNE VODY

Hladky, minimalné ¢lenity tvar michadla zajis-
tuje tvorbu rovhomérné a slabé vrstvy vapen-
nych inkrustl, které jsou snadno odistitelé
napr. ostfikem tlakovou vodou. Ve spojeni
s absenci dilti pod hladinou vyzadujici udrzbu
¢ini z hyperboloidniho michadla optimalni fe-
seni pro michani nadrzi vapenné vody.

TECHNOLOGICKE PREDNOSTI
A MATERIALOVE PROVEDENI

e tichy a spolehlivy provoz

e vysoka efektivita michani umozriuje dosa-
Zeni vyznamnych Uspor energie a provoz-
nich nakladd

e pohon umistény nad hladinou ma mini-
malni ndroky na kontrolu a udrzbu

¢ pod hladinou nejsou umistény zadné dily
vyZzadujici udrzbu

e minimalné clenity tvar a hladky povrch mi-
chadla z vysoce kvalitniho sklolaminatu se
specialni hladkou povrchovou Upravou za-
ruCuje tvorbu pouze minimalni a rovno-
mérné vrstvy inkrustd rovnéz jeho snadnou
Cistitelnost

e vSechny dily pod hladinou spliuji poZa-
davky kladené na materidly urcené pro
kratkodoby primy styk s pitnou vodou



MI{CHADLO CYPERPITCH®

Na zékladé dlouholetych zkusenosti spolec-
nosti INVENT na poli michani bylo pro spe-
cifické pripady, kdy neni z néjakého dlvodu
vhodné pouzit hyperboloidni michadla, navr-
Zeno michadlo CYBERPITCH. Konstrukéné je
zaloZeno na osvédceném provedeni pohonné
jednotky, hridele a kotveni k ldvce, ovsem
vlastni télo michadla je v lopatkovém prove-
deni. V prlibéhu vyvoje bylo feseni za pomoci
nejmodernéjsich vyzkumnych, méricich a si-
mulacnich metod optimalizovéano s ohledem
na potrebny profil proudéni, mechanickou

pevnost a dlouhou Zivotnost.

Technické udaje
Priimér michadla
Primeér hridele
Vykon motoru

Otacky michadla

Cerpaci schopnost

150- 1600 mm
20- 60 mm
0,12- 15 kW

30- 600 ot/min

60- 7100 m*/h

KONSTRUKCE

Sklada se z téla michadla se Sikmymi lo-

patkami, které urychluji tok kapaliny jak

v axialnim tak i radialnim sméru a zajistuji

vynikajici homogenitu:

e pohon umistény nad hladinou ma mini-
malni ndroky na kontrolu a udrzbu

e pod hladinou nejsou umistény zadné

dily vyzadujici udrzbu

cely komplet je kotven k nosné kon-

strukci pomoci silentblokll pro sni-

Zeni prenaseni namahani do této kon-

strukce a pro galvanické oddéleni

pohonu od lavky

snadna instalace, servis a Udrzba

SN UNsST

MATERIALOVE PROVEDEN(

e hridel i télo michadla jsou vyrobeny z od-
povidajici nerezové oceli

PRIKLADY VYUZIT{ MiCHADEL CYBERPITCH®

Michadla CYBERPITCH jsou vhodna k michanf
specifickych tvar nadrzi a aplikaci, kde je za-
potrebi intenzivniho michani:

e rychlé rozmichani flokulacnich cinidel

e piiprava chemickych roztokd

e mensi akumulacéni nadrze

e procesy Cisténi s aktivnim praskovym uhlim

AKCELERATOR PROUDENI CYBERFLOW®

Akcelerator proudéni - horizontalni michadlo
CYBERFLOW je revoluénim pokrokem oproti
vsem soucasnym konvencnim zafizenim to-
hoto druhu. CYBERFLOW je jako prvni du-
sledné vyvinut a optimalizovan s maximalnim
ohledem na mechaniku proudéni za ucelem
energeticky nejucinnéjsi  tvorby proudéni
a udrzeni ¢astic aktivovaného kalu ve vznosu
v obéhovych nadrzich. Tohoto bylo dosazeno
za pomoci nejmodernéjsich vyzkumnych, mé-
ficich a simulacnich technologii (CFD, FEM aj.).
Vysledkem je celkova efektivita az o0 30% vyssi,
nez jaké dosahuje nejlepsi konkurence na trhu,
vysokd odolnost a dlouha Zivotnost zafizeni
s minimalnimi ndroky na udrzbu a servisni za-
sahy, které jsou omezeny na intervaly vymény
oleje dle pouzitého typu a kontrolu ucpavek.

NAVRH RESENT

Klicem k nejefektivnéjsimu soucasnému akce-
leratoru proudéni obéhovych nadrZi je zcela
revolucni konstrukéni rfeseni, jehoz nedilnou
soucasti je:

SPRAVNY (OBRACENY) SMER PROUDENI

Soucasné akceleratory proudéni v obéhovych
nadrzich sméruji proud od pohonu skrze vrtuli
dal kupredu. Diky prekazkam v podobé vlast-
niho podstavce, spoustéciho zafizeni a po-
honu se vsak k vrtuli dostava jiz neusporadany
turbulentni proud. Takto je promarnéno vy-
znamné mnozstvi energie a zaroven dochazi

k zbytecnému namahani kotevniho a spous-
téciho zarizeni. Akcelerator proudéni CYBER-
FLOW vytvafi proud ve spravném (obraceném)
sméru a Setfi tak vyznamné mnozstvi energie.

PROUDENI BEZ VIRENI

Vrtule vSech akceleratorl proudéni nevytvari
proud pouze v Zadoucim horizontalnim sméru.
Vzdy jsou pritomny i slozky radialni a tangen-
cidlni, které vsak vytvareji proudéni v neuzi-
tec¢ném sméru a zcela nezddouci vireni.
Soucasti akcelerdtoru proudéni CYBERFLOW je
jedinecna konstrukce podstavce, ktera usmeér-
fuje proudéni a odstrariuje nezadouci vireni
vyvolané pohybem vrtule. Tento jev je umoc-
fiovan pomoci dopliujiciho smérového stabili-
zatoru, ktery usmérnuje radialni a tangencidlni
slozku proudéni na axialni a podporuje tak ho-
rizontalni proudéni. Efektivita zafizeni je timto
fesenim podstatné zvysena.

OPTIMALNI NAKLONEN{ POHONU

Soucasné akceleratory proudéni- horizontélni
michadla pro obéhové nadrze - berou slovo
,horizontdIni“ doslova a hridel pohonu a vr-
tule jsou horizontédlné vyrovnany vici dnu na-
drze. Vysledkem je skutecné horizontalni, ne
vsak efektivni proudéni. Vyznamné efektivné;jsi
je mirné naklonéni htidele a vrtule CYBER-
FLOW smérem vzh(ru, specificky vypoctené
pro konkrétni aplikaci. Timto se znacné snizi
tvorba virl a energetické ztraty u dna nadrze.

VRTULE

Jedinec¢ny tvar vrtule akceleratoru proudéni
CYBERFLOW dalece prevysuje vsechny sou-
Casné vrtule obdobnych zafizeni na trhu, které
do znacné miry pomiji specifické aspekty me-
chaniky proudéni v obéhovych néadrzich. Vy-
rabi se ve variantné levotocivé i pravotocivé.
Timto je podporeno efektivni proudéni pfi na-
sazeni nékolika akcelerdtord vedle sebe.

PODSTAVEC A VODICI KONSTRUKCE

Podstavec akceleratoru proudéni CYBERFLOW
je vyroben z pevnych ohybanych nerezovych
plechll. Vodici konstrukce sestava pouze z na-
pinaciho zarizeni na lavce a vodiciho lanka. Vy-
sledné reseni je tak daleko aerodynamicté;si
nez soucasné akcelerdtory proudéni, které vyu-
Zivaji masivnich kotvicich a vodicich konstrukci
s nutné nepriznivé vysokym koeficientem cel-
niho odporu. Energie vyvoland elektropo-
honem CYBERFLOW je tak v maximalni mire
vyuZzita k akceleraci proudéni.



Srovnani konvenéniho zafizeni a akceleratoru CYBERFLOW

mm CYBERFLOW H Konvencni zafizeni

Energeticky vnos [W/m?]

0,05 0,1 0,15

0,2

0,25 0,3 0,35 0,4

Rychlost proudéni [m/s]

KONSTRUKCE A MATERIALOVE PROVEDEN(

1. Vrtule

Vrtule je vyrobena ze skelného a uhlikatého vi-
nylesterového laminatu v sendvicovém uspo-
fadani. Vrtule je vyrobena ze skelného vinyles-
terového laminatu v sendvicovém usporadani.
Oba listy vrtule jsou vyrobeny dohromady jako
jeden kus. Télo vrtule je chranéno mechanicky
a chemicky odolnym natérem Gel coat.

2. Pohonna jednotka

Zakladem litinové pohonné jednotky je trifa-
zovy asynchronni elektricky motor renomova-
ného vyrobce s vysokou efektivitou (> IE3).

Prevodovka je vicestupnova se Sikmym
ozubenim a vyztuzenymi lozisky s vypo-
Ctovou zivotnosti pres 100000 provoznich
hodin. Utésnéna je mechanickymi ucpav-
kami s olejovou komorou.

Originalni spojeni hridele a hlavy vrtule
na principu vicehranu zarucuje optimalni
a rovnomeérny prenos to¢ivéeho momentu.
Tim je zcela vylouceno obvyklé vysoké lo-
kalni napéti mezi hrideli a hlavou vrtule,
které je jinak nevyhnutelné u spojeni
perem a drazkou.

L Mechanické
i zdvihadlo

% B Napinaci zafizeni

il
|

SUNsT

Akcelerator proudéni CYBERFLOW

Konvencni zarizeni

Malickosti délaji dokonalost, ale dokonalost neni malickost.

Michelangelo Buonarroti

3. Smérovy stabilizator

Smérovy stabilizator z nerezové oceli je pfi-
pojen k horni ¢asti pohonu. Kromé usmérnéni
proudéni slouzi k vedeni ocelového vodiciho
lanka.

4. Podstavec

Podstavec sestdva z nerezovych ocelovych
ohybanych plech( a je kotven ke dnu pomoci
nerezovych kotev.

CYBERFLOW- minimalizace energetickych ztrat pomoci naklonéni hridele

Hranice hlavniho proudu

5. Vodici a zvedaci zafizeni

Princip zafizeni spociva v nerezovém vodicim
lanku, které je v prlbéhu manipulace napi-
nano pomoci napinaciho zarizeni z lavky, za-
timco vlastni zdvih a pokladani zajistuje po-
mocné zdvihaci zafizeni. Vodici lanko i privodnf
kabel jsou umistény po proudu a nehrozi jejich
,nasati“ k vrtuli.




JEMNOBUBLINNY PROVZDUSNOVACI
SYSTEM iDISC®

Ctvero 7ivl(l je vepsano do naseho 7iti: plodici zemé&, promény ohné a o¢istné voda se vzduchem.

SUNsT

PROVZDUSNOVACI SYSTEM iDISC"

Inovativni koncepce provzdusnovaciho sys-
tému iDISC, spocivajici v kombinaci dlmysl-
ného reseni a robustni konstrukce, mu umoz-
fuje pracovat v Sirokém rozsahu pratokd
vzduchu pfi vysokych hodnotach specifické
ucinnosti vyuziti kysliku (SOTE). Vysledkem
je snizeni potfeby mnoZstvi vzduchu pro za-
jisténi pozadované dodavky kysliku do pro-
vzdusriované nadrze a tedy i mensi naroky
na spotrebu elektrické energie dmychadel.

Kompletni provzdusnovaci systém iDISC se
sklada z vlastnich membrénovych difusor(
iDISC, rozvodného vzduchového potrubi
na dné nadrZe vcetné pripojovaci pfiruby,
spojovacich objimek, stavitelnych podpor po-
trubi, kotev z nerezové oceli a systému od-
vodnéni kondenzatu. Systém je dodavan
formou jednotlivych predmontovanych dilt

Technické udaje

Primér membrany difusoru

Prtok vzduchu pres difusor

Tlakova ztrdta na elementu

Max. teplota vody

Velikost bubliny

Specifickd ucinnost vyuziti kysliku (SOTE)
Hloubka vody

dle povahy provzdusnované nadrze. Montaz
nevyzaduje pouziti Zadnych specialnich tech-
nologickych postup, pripravkd ¢i lepidel.

KONSTRUKCE A MATERIALOVE PROVEDENI
MEMBRANOVEHO DIFUSORU iDISC®

Navrh difuzoru vychazi z principd optimalni
mechaniky proudéni a poZadavkd na mecha-
nickou odolnost. Sklada se z vlastniho téla di-
fusoru, které je pripevnéno k rozvodnému
vzduchovému potrubi pomoci masivniho
sedlového spoje zabezpeceného klinovou
upinaci svorkou. Pruznd membréana je polo-
Zena na tuhé podloZce.

Tato je integrovana do téla difusoru a zajis-
téna pojistnym krouzkem.

35
1-3
6,50- 8,50
2-10

MEMBRANA

Material membrany je vyroben z pa-
tentované pryZzové smési EPDM spe-
cialné navrzené pravé pro tyto Ucely.
Membrana je perforovana pro vytva-
reni jemné bubliny. Geometrie a zplsob
usporadani perforace jsou navrzeny tak,
aby byl umozZnén Siroky rozsah pritokd
vzduchu.

PODLOZKA MEMBRANY

Tento dil je vyroben z polypropylenu vy-

ztuzeného sklolaminatem a ma tfi dale-

zité funkce:

* zajistuje rovnomeérné rozdéleni vzdu-
chu od stredu ke kraji membrany

¢ tvori plochy povrch, na kterém spo-
¢ivda membrana v dobé, kdy neprobiha
provzdusnovani

¢ zvysuje tuhost zafizeni pro pouziti di-
fusoru ve velmi hlubokych nadrzich

TELO DIFUSORU

Masivni konstrukce téla difuzoru, vyro-
bena z polypropylenu vyztuzeného sklo-
laminatem, doseda primo na rozvodné
vzduchové potrubi a tim maximalizuje
vysku provzdusnované kapaliny.

Anaxymandros
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Pojistny krouzek
Kluzny mezikrouzek
Membrana

PodloZzka membrany
Zpétny ventil

Télo difusoru
O-krouzek

Klinova upinaci svorka
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PREDNOSTI SYSTEMU

vysoky stupen prestupu kysliku
velky rozsah privadéného mnoz-
stvi vzduchu pri minimalnich tlakovych
ztratach

optimalni proudéni v nadrzi
robustnost

rychla a snadna instalace

nizké provozni naklady

nizké naklady na udrzbu

dlouhd Zivotnost

vhodny i pro velmi hluboké nadrze
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PRIKLADY POUZITI NA MESTSKYCH
A PRUMYSLOVYCH CoV

oxické aktivacni nadrze

e regeneratory kalu

o stridaveé nitrifikacni a denitrifikacni
nadrze

e obéhové aktivace

¢ SBR reaktory

Vzduch



JEMNOBUBLINNY PROVZDUSNOVACI

SYSTEM E-FLEX®

PROVZDUSNOVACI SYSTEM E-FLEX®

Kompletni systém se skladd z pevného nere-
zového rdmu a nékolika ohebnych volné pro-
vésenych membranovych hadic. Jakmile je
do nich priveden tlakovy vzduch, vyklenou
se do oblouk(l a perforace v membranach se
otevre. Vzduch tak mdZze unikat ve tvaru jem-
nych bublinek. Vzestupny proud mezi jednotli-
vymi provzdusriovacimi hadicemi vyvolava je-
jich mirné vibrace a tim napomaha dosahovat
vyssiho poctu mensich bublinek. Déle se tim
ucinné zamezuje usazovani nerozpusténych
latek pod provzdusriovacimi moduly. Rovno-
mérnou distribuci vzduchu do jednotlivych
membran  zajistuji specialné konstruované
trysky se zpétnou klapkou. Ty pak, v pripadé
odstaveni modulu od tlakového vzduchu, za-
branuji zpétnému vnikani vody. Rosty neni za-
potrebi vybavovat odvodriovacim systémem.

Technické udaje

Varianta

Velikost modulu m

Pratok vzduchu pres difusor m’

Tlakova ztrata na elementu
Maximalni teplota vody

Velikost bubliny

mbar 65-107 67-107

Plovouci

MATERIALOVE PROVEDEN{

e perforované membranové hadice jsou vyro-
beny z pryzové smési EPDM nebo silikonu

e rozdélovac vzduchu, koncové kusy a Uchyty
jsou vyrobeny z jakostni nerezové oceli

e trysky jsou vyrobeny z vyztuzeného
polypropylenu

PREDNOSTI SYSTEMU

e vysoky stupen prestupu kysliku
e optimalni proudéni v nadrzi

e rychla a snadna instalace

* nizké provozni naklady

* nizké naklady na udrzbu

¢ dlouha Zivotnost

Pevné nebo vytahovatelné Plovouci

3000 x 1500 0x500 | 1200 x 1000

5-50

5
1-2

Specificka ucinnost vyuziti kysliku (SOTE) %/m 4-9

Hloubka vody

69- 107

Vytahovatelné

SUNsT

PRIKLADY POUZITI

|
NA MESTSKYCH L {
A PRUMYSLOVYCH COV |
e oxické aktivacni nadrze I
e regeneratory kalu ¢

o stiidavé nitrifikacni a denitrifikacni
nadrze

* obéhové aktivace

* SBR reaktory

e docistovaci rybniky

LE




STREDOBUBLINNY PROVZDUSNOVACI
SYSTEM TEX-FLEX®

PROVZDUSNOVACI SYSTEM TEX-FLEX"®

Zakladem systému TEX-FLEX je provzdus-
fovaci rost tvoreny patefnim rozvadécem
vzduchu, na ktery navazuji jednotlivé pro-
vzdusniovaci trubice (difuzory) potazené poly-
esterovou membranou.

Vzduch dodéavany do provzdusnovacich ros-
th je, diky specidlné navrzenym otvordm
v nerezovych trubicich, rovhomérné rozdé-
lovan po celé délce difuzoru. Priichodem skrz
polyesterovou membranu se pak tvofi jemné
az stredné velké bubliny vzduchu, které jsou
rovnomeérné distribuovany do provzdusriova-
ného média.

Systém je dodavan ve trech variantach, a to
pevné kotveny ke dnu, vytahovatelny nebo
plovouci.

Technické udaje

Primér / délka difusoru
Pritok vzduchu pres difusor
Tlakova ztrata na difusoru
Max. teplota vody

Velikost bubliny

Specifickd ucinnost vyuziti kysliku (SOTE)

Hloubka vody

MATERIALOVE PROVEDENI

e provzdusnovaci membrany jsou vyrobeny
z polyesterové tkaniny

e rozdélova¢ vzduchu, provzdusnovaci tru-
bice, podpory a kotveni jsou vyrobeny
z odpovidajici nerezové oceli

PRIKLADY POUZITI NA MESTSKYCH

A PRUMYSLOVYCH CoV

konvenéni aktivaéni nadrze na COV
hluboké nadrze

agresivni nebo teplé primyslové OV
aerobni stabilizace kall

64 /100
5-20
20-40
40
2-3

PREDNOSTI SYSTEMU

SUNsT

jemnd azZ stredni bublina

vysoka chemicka odolnost

dlouhd Zivotnost

nedochazi k opotrebeni a starnuti
membran

nizké naklady na udrzbu

velky rozsah privadéného mnozstvi
vzduchu pfi minimalnich ztratach
rychld a snadna instalace

PROVZDUSNOVACI SYSTEM iCBA®

Zakladem systému iCBA je provzdusnovaci
rost tvoreny paternim rozvadécem vzduchu,
na ktery navazuji jednotlivé provzdusno-
vaci difuzory s otvory pro prlichod tlakového
vzduchu.

Vzduch dodavany do provzdusnovacich rostt
je, diky rozdilné svétlosti otvorl podél kaz-
dého difuzoru, rovnomérné rozdélovan a po
prichodu otvory vytvari v provzdusnovaném
médiu rovnomérné rozptylené hrubé bubliny.

MATERIALOVE PROVEDEN(
* provzdusnovaci difuzory jsou vyrobeny
z odpovidajici nerezové oceli

* rozdélovac vzduchu, podpory a kotveni
jsou vyrobeny z odpovidajici nerezové oceli

Technické udaje

HRUBOBUBLINNY PROVZDUSNOVACI
SYSTEM /CBA®

PRIKLADY POUZITI NA MESTSKYCH
A PRUMYSLOVYCH €OV

e agresivni nebo teplé primyslové OV
e aktivacni nadrze s nosici biomasy ve vznosu
* aerobni stabilizace kald

PREDNOSTI SYSTEMU

¢ vysoka tepelnd odolnost

e vysoka chemicka odolnost

e dlouhad Zivotnost

* nedochazi k opotrebeni a starnuti
membran

e nizké naklady na udrzbu

e velky rozsah privadéného mnozstvi
vzduchu pri minimalnich ztratach

e rychla a snadna instalace

Pramér / délka difusoru mm 110/ 600
Pritok vzduchu pres difusor m*/h 10- 100
Tlakova ztrata na difusoru mbar 5-20
Maximalni teplota vody °C bez limitu
Velikost bubliny mm 2-5
Specifickd ucinnost vyuziti kysliku (SOTE) %/m 2-5
Hloubka vody m 2-20




Rezim michani HCMA

HYPERBOLOIDNI MICHADLA/AERATORY

HYPERCLASSIC® A HYPERDIVE®

TEORIE PROVZDUSNOVANI HYPERBOLOIDNIMI MICHACIMI/PROVZDUSNOVACIMI SYSTEMY

Systém v sobé spojuje vlastnosti hyperboloidniho michadla a vysoce ucinného provzdusnova-
ciho zafizeni. Pod télo michadla, opatfeného ve spodni ¢asti specialné konstruovanymi zebry,
je privadén vzduch v pozadovaném mnozstvi. Ota¢enim michadla dochazi k rozbijeni bublinek
vzduchu na mensi a nasledné pak k jejich rovnomérné distribuci do celého objemu néadrze.
Timto unikdtnim feSenim se zajisti dokonalé promichani nadrze, dlouhd doba zdrzeni bub-
linek v provzdusnovaném meédiu, vysoky koeficient alfa (0,8 az 0,95) a optimalni vyuZiti kysliku
pri soucasném Sirokém rozsahu provoznich rezimd. Vysledkem této elegantni technologicko-
-provozni optimalizace jsou mimo jiné i Uspory elektrické energie na provoz dmychadel,
a tedy i celkovych provoznich ndkladu.

MATERIALOVE VLASTNOSTI

e télo hyperboloidniho michadla je vyrobeno z vysoce kvalitniho sklolamindtu opatfeného
mechanicky a chemicky odolnym natérem Gel coat
¢ hridel a ostatni soucasti, které jsou v kontaktu s michanou latkou, jsou vyrobeny
z odpovidajici nerezové ocel Vzduch
¢ vSechny dily pod hladinou jsou vysoce odolné vici celé fadé chemickych latek

PRIKLADY POUZITI HYPERBOLOIDNICH
MICHADEL/AERATORU

vyrazné ucinnéjsi nahrada za povrchové aeratory
s vertikdIni osou

aktivacni nadrze s pozadavkem na stridani fazi
michani a provzdusriovani

SBR reaktory

aerobni stabilizace prebytec¢ného kalu

SNUNsT

TECHNOLOGICKE PREDNOSTI

robustni a vSestranné odolné Feseni
vyborna kvalita kalu

z4adné aerosoly od vlastniho zafizeni, nizka
hladina hluku

vyborna homogenita, zadné nezadouci
usazeniny

oproti membranovym provzdusnovacim sys-
témUm nedochazi k inkrustaci a ucpavani
pord, které maji za nasledek zvysovani tlako-
vych ztrat a postupné snizovani dodavaného
mnozstvi vzduchu

systém je vhodny pro Siroky rozsah hloubek
vyrazné vyssi chemicka odolnost oproti
vsem membranovym systémaim

Rezim provzdusnovani HCMA

MICHADLA/AERATORY HYPERCLASSIC’ MiCHADLA/AERATORY HYPERCLASSIC®

(HCMA) (HCMA) V KONSTRUKCI HYPERCAGE®

e pohon umistény nad hladinou ma mini- ¢ unikdtni reseni spojujici vSechny vyhody
malni ndroky na kontrolu a udrzbu vyjimatelného zarizeni a pohonu v suchém

 kotveni k nosné konstrukci je pomoci si- provedeni

lentblokd pro sniZzeni prenaseni nama- zarizeni je obvykle doddvéano ve smon-
hani do této konstrukce a pro galvanické tovaném stavu, coZ vyznamné urychluje
oddélenf vlastni montaz

e montdz, demontdz a servis jsou mozné

bez vypousténi nadrze
e diky své hmotnosti je cely systém béhem
provozu udrzovan
ve stanovené poloze

Vzduch

Rezim michani HDMA

ReZim provzdusriovani HDMA

MICHADLA/AERATORY HYPERDIVE®
(HDMA)

* nejsou nutné zadné kotevni lavky
¢i jiné konstrukce

® zarizeni je dodavano ve smontovaném
stavu, coz vyznamné urychluje montdz

e cely komplet je volné poloZzen na dno
nadrze

e hmotnost zafizeni udrzuje cely systém
bezpecné v dané poloze

e vhodné i pro velmi hluboké nadrze

e 7adny hluk




DEKANTACNI SYSTEM /DEC®

Soucasné dekantacni systémy pro sbér a vy-
pousténi vycisténé odpadni vody z nddrzi SBR
jsou rdznych typt a kolisavych vysledki. Z to-
hoto dlivodu spolecnost INVENT vyvinula svij
novy dekantacni systém iDEC. Tento systém
byl v prabéhu vyvoje intenzivné hydraulicky
a konstrukéné optimalizovan za pomoci nej-
modernéjsich vyzkumnych, méficich a simu-
lacnich technologii (CFD, FEM aj.). Systém je
mozno kotvit ke sténé nebo ke dnu.

Je dodavén v predmontovaném stavu. K mon-
tazi neni kromé nytovacich klesti zapotrebi
Zadného specialniho zafizeni nebo technolo-
gickych postupl vcetné svarovani. Diky tomu
je montaz snadnd, bezpecna a rychla.

Kromé snimace vysky hladiny v nadrzi nejsou
potreba zadné senzory.

Technické parametry

Pritok
Dimenze odtokové trubky

Vyska hladiny

ROZDILY JSOU TVORENY DETAILY!

. HorizontédIné orientovany sbérac s na-
savacimi otvory a integrovanou clo-
nou, ktera eliminuje moznost priniku
plovouciho kalu béhem faze ponoreni.

. Odtokova trubka ze dvou c&asti pro
snadnou manipulaci a prepravu.

. Bezudrzbova otocna zakladova jed-
notka na principu kloubu je navrzena
a zkonstruovana pro vysoké mecha-
nické zatizeni a dlouholety bezproblé-
movy provoz.

. Elektricky navijak spojeny se shé-
ratem nerezovych lanem udrZuje
sbérac¢ v optimalni poloze béhem de-
kantace. Béhem klidového reZzimu je
cely sbérac nad vodou.

. Ridici jednotka dekanta¢niho systému
vyhodnocuje vysku hladiny a fidi po-
lohu sbérace.

6. Podpéra shérace.

MATERIALOVE PROVEDENI

Vsechny Casti systému jsou z odpovida-
jici kvalitni nerezové oceli.

200- 2000 m3/h
DN 150- DN 400
1-8m

e Ul g S
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Dlouha zkusenost s vyvojem S$pickovych vo-
dohospodarskych zafizeni a komplexni do-
davatelskou cinnosti privedla spolecnost
INVENT k nabidce moduldrnich systému
,COV na kli¢“ zaloZenych na technologii SBR.
Tyto systémy, tzv. iSBR, plné vyuZivaji jedi-
necnou funkcnost a efektivitu klicovych pro-
duktd pro michani, aeraci a dekantaci.
Standardizované, vysoce flexibilni modu-
larni systémy iSBR pokryvaji rozsah zati-
Zeni 5000- 100000 EO a mnozZstvi odpadni
vody 1000 — 20000 m3/d. Modulérni systém
iSBR zahrnuje navrh technologickych pro-
cesl, potrubni a strojni vykresy, techno-
logické vybaveni, vcetné systému rizeni
a kontroly, pripadné i vlastnich ocelovych
nadrzi. Vysledny systém je vSak vzdy vyladén
s ohledem na konkrétni potreby procesu.

ZAKLADN[ PARAMETRY SYSTEMU

e systém pracuje s posloupnosti téchto fazi:
plnéni a michani (denitrifikace), michani
a provzdusnovani (nitrifikace), michani
(postdenitrifikace), usazovani a dekantace

e v zavislosti na mnozstvi Cisténé odpadni
vody je COV vystrojena jednim reaktorem
s predrazenou vyrovndvaci nadrzi, nebo
dvéma Ci vice reaktory, ¢imz jsou zajistény
dobré provozni vysledky i pfi nestabilnim
Ci obCasném zatizeni

e michani a provzdusnovani aktivacni smési
zajistuji osvédcena hyperboloidni michad-
la/aeratory HCMA, ktera jsou mimoradné

~ MODULARN/ SYSTEM
BIOLOGICKEHO CISTENI VOD /SBR®

vhodna pro stfidavé michani a provzdus-
novani naddrzi s promeénlivou hladinou
 efektivni odtok vycisténé vody zajistuji hyd-
raulicky a konstrukéné optimalizované de-
kantacni systémy iDEC

HLAVNi PREDNOSTI MODULARNIHO
SYSTEMU iSBR®

e charakter standardizovaného reseni zrych-
luje proces projektové pripravy

e ve srovnani s kontinualnimi systémy je za-
potrebi mensi prostor pro stavbu a mensi
pocet stavebnich objektl, coz v disledku
prindsi nizsi investiéni naklady a kratsi dobu
vystavby

nizka spotreba elektrické energie, robust-
nost a odolnost systému, minimalni pro-
dleva mezi fazemi, vysoka efektivita pro-
vzdusriovani, vyborna homogenita, nizkd
hlu¢nost, Zadny zapach a aerosoly

[
AR s Ewma .,

Parametry moduldrniho systému iSBR® pro komunalni COV

NS BSK, TKN, N-NH,* N, NL

mg/! mg/I| mg/I| mg/| mg/| mg/I

Pitok OV 600 300 55 33 . 350
Odtok OV 70 10 - 1 10 -
Ucinnost cisténi 83% 97% - 97% - -




PRUTOK ZARIZENI PRO UPRAVU

| PRUTOK A ANALYZU PLYNU

TEPLOTA

KONCENTRACE
ROZPUSTENEHO
KYSLIKU

JIMANI PLYNU *

OPTIMALIZOVANE RIZENI

PROVZDUSNOVANI- ALPHAMETER®

NOVA ERA V RiZENI A KONTROLE
PROVZDUSNOVAN{

ALPHAMETER kombinuje méreni parametrd ka-
paliny, jako je koncentrace rozpusténého kys-
liku v aktivacni smési a teploty, s mérenim para-
metrl vzduchu opoustéjiciho provzdusnovanou
nadrz nad jeji hladinou (méreni off-gas). Rela-
tivni rozdil v obsahu kysliku v plynné fazi vstupu-
jiciho do nédrze a opoustéjiciho vodni hladinu
nadrze dovoluje kvantifikovat Ucinnost vyuziti
kysliku provzdusriovaciho systému (OTE).

Tato data jsou vyhodnocovana v fidici jednotce
ALPHAMETER. Spole¢né s daty ziskanymi
pfi méfeni parametrd provzdusriovaciho sys-
tému v Cisté vodé, provoznimi podminkami
systému a parametry okolniho prostredi pak
umoznuji ziskat data o rychlosti spotreby kys-
liku biologickymi procesy (AOR) a charakteris-
tiku prestupu kysliku do odpadni vody (koefi-
cient alfa).

PRINOS PRO SLEDOVANI{ AKTIVACNIHO
PROCESU

ALPHAMETER je uZiteCnym nastrojem kont-
roly nejen biologickych procesd, ale i vykonu
provzdusnovani. Schopnost ziskat data jako je
napt. rychlost spotreby kysliku nebo Gcinnost
vyuziti kysliku v redlném case dovoluje sle-
dovat denni a sezdnni zmény v pozadavcich,
zatizeni a vykonu systému, rozpoznat vcas in-
hibici a nestabilitu aktivacniho procesu a nej-
slabsi ¢lanky systému.
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Koncentrace kysliku [mg/I]
Pfitok odpadni vody [tis.m¥den]

obvyklé zpUsoby fizeni
fizeni s pouzitim ALPHAMETER
pritok odpadni vody

PRINOS PRO RiZEN{
PROVZDUSNOVANI

ze odpadd nutnost udrZovani predepsaného
mnozstvi kysliku. Vysledkem je vyssi stabilita
systému a znacna Uspora elektrické energie.

Diky znalosti mnozstvi kysliku potfebného
k pokryti poZadavk( aktivaéniho procesu
a parametr( ovliviujicich prestup kysliku
je ALPHAMETER schopen presné stanovit
potfebné mnoizstvi vzduchu a zaroven
i eliminovat veskeré neefektivni zplsoby
fizeni. Tento prfimy pfistup vyznamné
zkracuje dobu odezvy na zmény v ak-
tivaénim procesu a zvySuje presnost
pfi fizeni provzdusnovani napf. i tim,

KOMUNIKACE

ALPHAMETER nabizi moznost pripojeni pres
analogové i sitové rozhrani. Je tedy schopen
snadno komunikovat prostrednictvim stava-
jicich informaénich siti na COV a jeho data
je mozno vyuzivat stavajicim i novym fidicim
systémem.
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EVROPSKA UNIE

Evropsky fond pro regionalni rozvoj
Operaéni program Podnikani
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KUNST, spol. s r.o. INVENT Umwelt - und Verfahrenstechnik AG
Palackého 1906 Am Pestalozziring 21, 91058 D-Erlangen
753 01 Hranice Némecko

Tel.: +420 581 699 931 Tel.: +49 9131 690980

invent@kunst.cz info@invent-uv.de

www.kunst.cz www.invent-uv.de

VAS PARTNER VE VODNIM HOSPODARSTVI




